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  (��! ), ���������  
	
�
��
 ,  ����

  ��
�
��� -���
��� , �������
�"���  
�����
�
  
  � .� .), �������  ��  �
�����  
�#��	  ����$
%#��  ����� . 
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���
��  �

	��"���  ���
��  ��  �
�
�
�����$��
�  �
���  ��
����
���"���  
�����
���  
��������  ���
����
 , ����	�
��%#
�   ����
%  ����
  �   �����
�����% . '��
  ��  
�
  �
�  ��� , 
���
����
  �
�
��  ���  �
	��
%#
�  ��
	���  ((����
�"�
� , �
��
�
�
)
% , ����#��
�  
  � .� .) 
����������  	����
���  
  �
��$
��  
����������� , �������
  ��$��  ������"���
�"��  ��  �����  
�
����(  �
������ , �
��
��� , �����  
  ������� , ����
  ��#����
  ����� ������
������  
���
����
  ������
����� , ���  	���� , ��
  ��������

  ����
 . *����  ���� , ���$��
�  �����  �  ��!  

�	
�
�  ��  ��������
�  �
�

   �����������
�  
  �
�
 , 
  ������
�  
���"  	����
���%   ����
% . 
 
��#�������  ��������  ������	�
�
�  �
�
� , ��(
�
����  
  ���
����� , �������  «����� » �����  
  
�����
#
%�  ���  �  �������%   ������ ����
% . �
���  �
�������
������  �
  �������  – ����� -

���	
��  �  ���
����
�"���  ��"%  ��
#��
� . +��
��  �   �
(  �
�
�  ���"  ��
�  
��#���������  ������
���  – ��
  �����  «���
%� », ���$��  ���  �
�������"  ���
  
���
��
  «�
  ����� », �
��
����
�  ��������  ��������  �
$��%  ������� . 

        
 

,�  �

��
���  �
��� , ���  ����
��
�  ���#
�" , ����
���%#
�  ������  ���  �
����
  ��(�����  
��#����
  ����� ������
������  ���
����
  
  �
��
�  ���#
�
 , �(�
���
����  ���
����
  
���
����
 , ��#��������  ���"�� , ���  �� , ���  ��
�
��  �  �����������  ��   �����
�
)

 . 

 
!��
����
  �  ����
�
�"���  ��"%  ��
#��
�  �
����   ���  ���	���� , 
���
��  �
�$�  
��%�  �
�  ���
��#����
 , �
�  
  ������
��
 .  
�����  �����(  �  ���
��#����
(  ��(  
�
  
��(  ���
�����  
������$
%��� , 
  �����	
���%  ���
����  ����  – ��
�
�
�"��  �  
�
�
�
��  ���
����  ���$����
  ��(
�
���� , ����	�
��%#
(  ��
$��
�  
�����
  ����
  �   �����
�����%   ����
% , �����  �
�  $� , �
�  
  �  �
�
�
��  
���$����
  
�����	
���  �
��
���(  ���
����
�����  
  ���
-
�
)
� . 
 
.����	
���"  ���$��  ���
�
�" , ���  ����� ������
����
�  ���
����
  – 
 ��  ��  �������  	������   ��������
	�� , 
  ���"�����  
����
� , �������  
���
	
���
��   �����
�����%   ����
%  
  ��$�
����  �  ���
��
������  
��(�	���$
�
�

 , �
�  �%	
�  �
�
�
  
�
  ��(
�
�� .  
 

 
 
 
 
 
 



 3 

2�����2  ��/��3  ���������4  �����1�������� : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
.�
  �
�
�

  ����
  ����� -����� , ������#
�  
�  ���
���� , �
���������(  ��$��  ���")
�
 , 
��
#
����  
  ��
���
�  �  ��
$��
�  �����
��� , �������  �  ����#"%   �����������  ���������
  
���
	
���
��  ����������   �����
����
�  ���  �  �
���$��
��  48 ���"� . '
���  ����������  ���  �  
����#"%  
�������
  ����	�
������  �  ����������  ���  �  �
���$��
��  220�  
  ������
��  
���������������  �����	
���% . ��������������  	
�
��
  ���%����  �
�
����"��  �  �
	����  
��(��
  �����
���
  
  ����
���
%�  
�������  �  ����
�  ��������
�  ����
 . ��(��  
�������
  
�����%�
����  �  �����
� , ��  ������(  ���$�
  
��
  ����������  �
�����
  ��  ����#��
%  
�����	
���� . 
��!  ��
�����  (�
���
�����
�
���� ) ��
  �����
(  ����
  3.5 ����
  �  �������  (�   ��  �����  

��������  ��$��  ���
�
�"  	����  �
���%  �������"  ����
 ). ���
	���
   ����

  �
�
�
����  ��
  
�������
  ����
  4 � /��� .  
 
�
	�
)
 , ��
������
�  �
$� , ���
���
�� , �
�  ��
�
����  ���
	���
   ����

 . .�
���  ��
�����  
���  3 �
���
����  ��!  (�
����  ����
����  ���#
�
  4 (  6 = 24 �� .������ ) ��
  ���
�
�"���  
�������
  ����
  10 � /��� . ��$��  �������
  ���
  �
����� , �����
����  �����������%#
�  )
-�� : 
 
���  �����	
�����
�  0…1 ����
��������  
��
����� 0,36            
���  ����������  0…1 ����
��������  
��
����� 0,75            
���  ���
��������  ���������  0…1 ����
��������  
��
����� 0,85            

���������  �������  ��� , � 2 �����
�  �

����  ��!  (  �����
  ��! 24               
�
���
��  ����� , � /
�
 �����  �  ������� 10               

�����  ����	 �  !����  ���� .�� . ��  1 
�
 , � 3 ����
��
�  ���#
�"  ��!  (  �������"  ����
 240             
"�

�  ����	 �  !����  ���� . �� . ��  1 
�
 , 
� �	/��  �����(
  (  ��������"  �����(
 288             
"����
�� , ���	!�����  ��  ����	 �  ��  1 
�
 , �� (�
��
  �����(
  (  (�������"  ����
 )^2)/2 14 400        

#�����$%  �$ ��  �����
�� , ��
��#����"  (  *.'  ��������
����
  (  *.'  �����
���
  

(  *.'   �����������  
�������
 3 305          
��������  �	
�
����  �
���  
�  0 �
  60 � /�
	  ���
�  �
��
���  ���
�  �
������

�����  �����$  �����	
�����
� , !�
 1                 
�������  �  
�� -!�
� ������$%  �$ ��  �������    �����  (!�
 ) 3                 
��������  ��
��  
�  1 �
  �
��
�
�
  	
���
����  ���
�  �
��
����
  	
���
���
  ��
���
�
��
�  ��
����

 
 
�����%#
�  �
�
  �������  ���
��
�"  �
����  ��!  
  ���
������  	
�
���  ���  ���� , ���	�  
���
�
�"��  ��  �����  �������   ���������
  �  ��  �$���������
  ��
��$
�
  
  ������
�
  
����%���
��
 . ���  
  ���"  ��������  ���
��#�����  ��! , ����
  ���"  ����� . *���
  ���
  ��� ,  ���  
�
����  	����  ������  �
���  �
  ���
  �  �������
%  	����
����   ����

 . 
 

 
 

�01*�2+*�&103  
48 ���"�  �����������  ���
  

�45+'  - 220 ���"�   
�����������  ���
  

�**!�!06�+24  
�45+'  – 48 ���"�  
�����������  ���
  

,7�12�+2  

�1�2+ -
�71281�,�1�*�6  
!���7+�*�  
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�������������,�����  1��������  ���  «��� -����	
��
 », ��!!	&  
 
+++  «829 -����
�
�" » �
��
	
���
��  ����� ������
����
�  ���
����
  (��! ) �  1991 ���
  �
  
	
��  �8!.  «8����
����������  2
�������  9����
 » (*&  
� . ��
���
�
  � .. .�
����
 ), � . �

��  
����	
�����  �	�
��
  
  �8!.  «*�����
������  ��

)
������  .�����
��
� », � . *�����
� . :
  
 ��  �����  	��
  
�������
��  �
��
����  ��������)

  ��! .  
�  2004 ���
  �
��
	���
  +++  «829 -����
�
�" » �  �	�
��
  ����� ������
�
 , ����
�
�  ����� -
���������(  ���������� , ���
�����  ��  ��
����  ����  
  ������  ������  -
�
��
��%���  
7
)
��
�"���  0
	��
���
��  &����
  (�;� ) ���  �
����
$��  '��
��
����
  �������
�
  �;� , 
��$���
�����(  -����� , .�
�
���"���
  2�  
  2���
������  2
����� -*���
�������  ��������
 . 
 

     
 
�  �����"�
��  ����������  �
	���  ����
���
(  
  
���
�
���
(  �����(  	��
  ������
  �
�
�  
���
�
�"�
�  -���
  ���
��
 , ���  ��  ��
�
���"  �#�  �
  ������  �
������  ����$���
%  �  �
�� . 7
  
���������
�  (����  
  �
�
��  ���
��
  ��������  �
�����  �  2���

  
  �;� . 
+�
�
�
�"�
�  -���
  �����
  �  �����������
  �  ���
�
�"���  ���-
���  ���
����  �
%�  *.'  ��  
43 % ��
  �%	��  �
��
����

  ����
 . 
 

 
 

 
 
���(��  �
���� -��(�
����
(  �
��
	����  ��
���  �
�
������
����  ����� -�����  (����������� ) 
����� ������
������  ���
����
 . *  ���  �����
����
�  ��$��  ������
  �
���
�������  �
  3.5 
� /��� , ��
���%  �
	���  �
  ����  ���#��
�  ���(�
(  ���
����  �����
���"��  �
$�
(  �
  600, 
���
�
�"���  ����  
�
�
  ���
���� . +��
�  
�  �������(  �����
����  �����
  ��
�
����  �� , ���  
�
��
�  ��������)
�  «���
� » ������  ����
 . � .� . ��
  �
���
(  
��������
  �������"  ����
  ��$��  
����
�
�"  3 � /��� , 
  �����  ��!  	����  ����
�"��  �
� , �
�  	����  	�  �������"  ����
  6 � /��� .  

 
*  ��
�
�"���  �
��
	���
�  ��$��  ������
  ���  
��
�)
�

�"��  �����  ��������)

  �����
����� : 
 
1. �  
��

�"���  �
�����  www.wind-sail.com, �
��
	��
����  
���������  �  Empire Magnetics, Inc. www.empiremagnetics.com  
 
2. �  ���	
�
���
����  ���	�$���
�� , ���  ��
	
�
�
)
�  
�
���$��
�  �
  �����
(  �����
���
  ��
  
������

  �
�����
  

  �
�����  ��
#��
�  ���#����������  �  ����#"%  
������
�  
�����
  ���	�$���
�  �����
���
 . .����	����
 :  
www.nii-uralmet.narod.ru/comb-rus/index.htm  
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�������"  ��
#��
�  ��!  ��  
����
$��

  180 �	������  �  �������  
��
  �
�"������  ��
���

  ����
  
��
	
�
�
������  �
  ����  

 ���
�
�
����
(  �������� . 
&�
���
��   ����  ��!  ��  
���  
«��
���� ». 
 
'��  �
	���  �  (������(  �����
�( , 
�
��
���  �  �
���
(  *�
�����  �����
  
���
��
  ��!  ���������%���  
���)

�"���  ������
��
�����  
������� , ��������
#
%#��  
�	�������
�  �����(����
  ���
���� . 
 
����
)
  �����$
�  ���)

�"��  
��������
���
���%  �
�����  
����
��
��� , �������%#�%  
������"��  ����"�
�"  �����
  ��  
������
  ������
����
� . 

 
 
 

  
 
 
�  �
������  
������������  ���  ��!  ���
�������
  +++  «829 -����
�
�" » 
����"��%���  
�	�����  
�����	
�"���  (12� ). ,�������  �
�$�  ��$��  
����"���
�"��  ��������  
�
  
���)

�"����  
�������
� . 

2����  ��!  �  ���
����
  

8����
���  �  �
������  
���	
�
���
�����  

���	�$���
�  

����
)
  
 

����
  
�
  �
��
  

� ���
�
�
����
�  
������  



 6 
�  �
��  
�������
  ��$��  	��"  
����"���
�  ��
��
����
  �%	��  ��
	�� , ����	�
��%#
�  ����������  ���  �  
�
���$��
��  48�  �  ����������  ���  �  �
���$��
��  220� . +��
��  ���	(��
��  ����
�" , ��� , �
�  ��
�
�� , 
�������
�  
��������  �
  ��(���  ���
%�  ���  ��  �
����
�
�"��� , 
  ���������"���  -���� , ���  ��  �����
  (�����  
��
���
����  �
  ��������(  ������
���"��(   ���������(  ��
	��
(  (�
��#
�  �������
����  �  �
����
(  �
����(  
�������  
  � .� .). .� ����  �����  ��
�	���
�"  
������� , �������  �����  �������������  (
�
����
��
�
�  �
�
(  
��
	���� . '��   ����  �����  ���������
�"��  ��  ���)

�
����  
�
  ��
�	����
  �����������  
��������  �  
���
����
����  
�
  ����
�#
�
  ��! . 
 
����
$  ��!  �����$��  
  ��$��  ���
����
�"��  �����
�����  ��
  �
�
�

  �����������(  ��
�
�  �  �	�
��
  
����
$
  ��(
�
����
(  
   �����
����
(  
����
�  (�	���
  ��!  �
  �
��� , �����$�
  
  �����%���
�  
 �������������
 , �
���� ).  
����
$  ����� -�����
  
  ���  �	���$
�
�
�  ������
���  �
  ����� . �
��
  �����
�  
�  ���(  �
���� , ����
�����(  
��$��  ��	��  �
��
��� . 7
$���  �
��"  ������
$�
  
  ���
�  ����
�
�"�� . '��  �	���
  
�
  �	���$
�
�
�  ���(���  
�
��" , ����#
�  ����� -����� , �
��������� . .�
   ���  ����� -�����  ��
���
����  ����
  �
  ����� , ���  
  ������
���  
����
$ , ������
$  
�
  �	���$
�
�
� . 
 

              
 
���  ��  ����� , ��  �
��  �
	��
�" , ���  ����� ������
����
�  ���
����
  ��������  ���$���  �
�
���  �  
���������"����
  �����
�
 , �� ����  ��  �����������  ������
�"  ����
$ , �	���$
�
�
�  
  ������
$  �
�
�
  
���)

�"��  �	������(  ���)

�
����  ��  
�	�$
�
�  ��
��
�
��
 .  
 
��0��,�����  0�������������  ��1  ��5����67  3 ���  
��#����"  �����
���
  ���
�
�"�
�     3 ���  
��(�����  �
���$��
�  ����������  �  �����
���
    48 �  
2
	��
�  �

�
���  ���������  ����
     4…30 � /�  
7��
�
�"�
�  �������"  ����
      10,4 � /�  
'

����  �����
        3,4 �  
�����
  �����
        4,2 �  
�
���  ���
����  (��������
��
� )     6 ��  
�
����
  ��
#��
�  �����
       60…180 �	 /�
�  
�����
  �
���  	��  ����
  	
��  (4 � )    ���  ������
  8 + 8 �  
2
�����
�  �������"  	�������  ����
     ��  60 � /�  
'

�
���  ������
���   �����
�
)

     -50…+50º�  
����  ���$	�  �
����(  �����      20 ���  
����  ��$��  �
�
�
�"���
  ������
�
     5 ���  
�
��
  ��!         620 ��  
9��
           �� . �
����  «9��� » �
  �
���  
8
�
��
����  �	���$
�
�
�  
  ����
��
  ���������%#
(  1 ���  
.����
�
��
����  �	���$
�
�
�  ��  ��������     �����
�
�����  
 
���  «��� -����	
��
 » 
����� : ����� : 456300 ����	
���
�  �	� ., � . �

�� , �����������  ����� , 1 
��� .    7(351)231-3274, 7(919)326-8100, �
�� : 7(351)264-7694 
�
�� : www.src-vertical.com 
E-mail: src-vertical@mail.ru 
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�0���  2����7,����  ��1  ��5����7  3 ���  
 
 

 
��!  – ����� ������
����
�  ���
����
  
��.  – �
����
  
����
�
�������  ����
  �
���" -�����
���
  
&.  – &���  �
�
�
�  (����	�
���
���"  �
���$��
�  ~220 �  +48� ) 
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�����8�3�  ���,��3  ����4  ����� -1��������  
�7,��7,1 : ��  ����
���"��  ������
�
  ���������  �
���� , )
-��  
  �
����� , � .� . ��  ���
�
�� , ���  ��  ���  �����	
���
  ��!  
��%�  
��(�
������  �	�
���
�
�  
  �����  ����
  �
�����  �
���������"�� . .���������"  ��
	�
$��
�  �  �
�  ����
�����  +/- 10%.  
 

1-*#  9��  ��  21��  �  /��2�����4  �������  – �����  1  ���  2��/��3 ? 
�  ����������
(  ��   �����
�
)

  �
��
��  ��#����
  ���(  ��
	���� , �������  
����"��%���  �  
�
�  ���
  
�
  �  ����� , ���  ��  ��	
�
����"  ����
�
�"  ����� ������
�����%  ���
�����  (��! ). ��  
��$���  
����"���
�"  �
	�
)�  ��#������ , ��
�������%  �
$� . +��
��  ����
�� , ���   ��  
.2,&0,:,�103741  )
-�� ! �  ����
�  ����
������
�  ����������  �  ��������  �	�
�
���"  �  
���)

�
��� . 
 
2-�#  9��  – ���,��  2�������  2����/�����  ��������������  
'
���  �
���������"��  ���
���  �
�����  �
�
����"��  �  �
�
�
  
������)
��
 . 
2
���
�
���  �
�
�
�"���  
  �
��
�
�"���  (�
����� ) �����	���
�   ����

  �
����  ���
 . '��  
 ����  ��$��  
����"���
�"  �
	�
)� , ��
�������%  �
$� : 
 

� -��  �!"�#$% � -��  �!"�#$% � -��  �!"�#$% � -��  �!"�#$%

�����
��� 300 1 300 0 0 2 600 0 0

�
����
��
��-�� 120 0 0 0 0 1 120 0 0

*���"%��� 400 0 0 0 0 1 400 1 400

DVD-����� 120 0 0 0 0 1 120 1 120

���
� -����� 100 1 100 0 0 1 100 0 0

.���������
 1500 1 1500 0 0 1 1500 0 0

��
�
�"�
�  �
�
�
 500 0 0 0 0 1 500 0 0

���������
�
 1500 1 1500 0 0 1 1500 0 0

�
���������
�  ���" 1500 1 1500 0 0 0 0 0 0

.������ 1300 0 0 0 0 1 1300 0 0

�
�� -
��
�
� 100 1 100 1 100 0 0 1 100

0
�����
 , �
$�
� 100 6 600 1 100 10 1000 3 300

5����
�"�
� 500 1 500 1 500 1 500 1 500

0%���
 400 1 400 0 0 1 400 0 0

�
����
��� 100 0 0 0 0 1 100 0 0

��������
��
� 2000 1 2000 0 0 1 2000 0 0

!�%� 1800 1 1000 0 0 0 0 0 0

*�-��
��
 1200 1 300 0 0 0 0 0 0

�
���� 200 0 0 0 0 1 200 0 0

������ 300 1 300 0 0 0 0 0 0

��� 200 1 200 0 0 0 0 0 0

����-�����  
��
�
� 20 1 20 1 20 1 20 1 20

�
��
�
�
)
� 20 1 20 1 20 0 0 1 20

'���
�  ��
	��� 1000 1 1000 0 0 1 1000 0 0

0 0 0 0

+	�����
���"  ���
 300 1 300 1 300 1 300 1 300

�
����
  �	�����
  ���
 300 1 300 1 300 1 300 1 300

&'�(� : 15880 11940 1340 11960 2060

�&'&( "�'%�)�*&  
+,&�$(�-(*.�(/  �  

�)0&  1� &
 �!"�#$%  

-(*.�()

2$(� 1&"%

 
 
�  �
���  ����
�  «�
� » �����	���
�   ����

  ����
�����  �����  12 ���  – ����
  ���%����  ����
  
���  �
�
  ��
	��� . +��
��  �
�
�  �
��
)
�  �  $
��
  ��  �
	�%�
���� . +	����  ��  ���%�
���  �
  5 
�
���   �������
��
�  (
�
  $�  ��-��
��� ), �
  30 �
���  ��%�  (
  �   ��  �����  ��  �
	��
��  
�
���������
�  ���" ), 
�
 , �
��
��� , �������  �
����
  ��  ���%�
����  ������������  �  -���� . 
'
$�  ��
  �
�
�

  	����
�����   �����
�����
  ��  ���
�  ���$
�"  ���%������
  ���������  ���  
 ��������
	��� , � .� . ��
  ��  ��������  �������� . 1��
  ��  �
�����  ���������"  �  �����	���
%  
 ����

 , ��  ��$���  ��	�
�"  �����  ��#��% , 
  ��
�
� , �����  ������%  ��!  ���  ���
(  ��$� . 
7
��
��� , ��$��  ��
�
�
  ���
���
�"   �������
��
� , �
���  ���%�
�"  �
����������%  ���" , 
  
���"��  �����  ����
  �������
�" . ����
�
���" ,  ��  ��$��  ������������"  ������  ���� , ���	�  
����
�
�"  ���"�
  �
  ������%  ��!  (�
��
��� , �
  ��
��������  12 ��� ), 
  �����  ��
�  �
�  �  ���  
���%�
�"  ���  ������  �
  20 �
��� ... 
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3-	#  9��  – ����6��  ��������  �  ���,1 ? 
������
��  �
  ���
  ����
  �
   ������ ����
%  �
  �������
�  6-12 ����)�� . ��	��
��  �
���  
�
��
�
�"���  
  ���
�
��  ���
������  �����	�����(  
�
  
���
�����(  �
���
�� . 
7
��
��� , ����"   ��  	����  )
-�
  500 ��� -�
���  �  ����)  (� .� . ��
�����  17 ��� -�
���  �  ���"  
�
  
�  �������  0.7 ���  �  �
� ). ���  
  ���"  ��������������
�  ��#����" , �����	����
�  �
�
�  ����� .  
7�������  �
  �
$�#����  ���������   ����������	���
� , ���	����  ������
���%�  �
�
  
 ������ ����

 , �������  	��
%�  �	����  �����  
  ������� , ���  	����  �  �
��
�  ���
�� , ����
  �  
 �����
�
)

  �	����(  ��
	����  ��
	
���%���   �����
����
�  �	�����
���
 . 
�  ���)����  ��)
����
�������  �����
  1000 ������� , ���$
�
%#
(  �  �
����  )����
�"���  
������  2���

  �  ��
��
�
(  
  ���
( , �����
���" , ���  �����
�  �
�  �����	���
�  ���������  
��
��
��  
�
  ��	��"����  ���
  ����
�����  ���"  	����  3 ��� . ���  �������$�
����  �
�  
�
�
���  
�������
  ������������  ���%�����(   ��������
	����  �  ��
��
�
(  ���������( , 
  �
�$�  
  ��� , 
���  �
  �(���   �������
�
�
�  �  	��"�
�����  �����  
  ��
��
�  �����  �����(�
�
���
  �
  15 

���� . .�
  �
���$��

  220 ���"�  �
��
�
�"�
�  �����	����
�  ��#����"  (
�
  ��#����"  
����
����  �
�����
 ) ����
�����  220�  (  15�  = 3300 ��  
�
  3.3 ��� . .�
  ��������

  �
����  
�
�����
  �����(�
�
���"  	�  ���������  ����%�
�   �������
�
�
� . 
� .� . �������  �����	���
�  �������  ���"
  
�  4-(  ������� , ���$
�
%#
(  �   ��������
��� ,  
����
�����  0.7 ��� /�
� , 
  �
�����   3 ��� /�
� . 
 
4-*#  9��  – �������6  �����  �  ��9 ��  �������  
!��
���  ������������%  �������"  ����
  �  �
���  ���
���  �  ������������  
�
  �  ,�������� . 
7
��
��� , ����"  ��
  	����  6 � /��� . 
 
5-*#  9��  – ,��  �����  «�������6���  ��5����6 » ��1  
«7��
�
�"�
�  ��#����" », �	����  ���
���
��
�  -
���� -���
����
�����  ��!  �  ��(�
����
(  
(
�
����
��
�
( , ������������  �
  �������
  ����
  10 � /��� . *
$���  ��
�� , ���   ��  ����
�����  
�
�"���  ����� , �������  	��
��  ��  �����
 . 7
��
��� , ��! -1, 
��%#
�  ���
�
�"��%  ��#����"  
1 ��� , �
  �
���  ����  �
  �������
  ����
  6 � /���  �
��
�
��  �����  212 ��  �  �
� . 
� .� . �  �
���  ���
���  ���  ���
	���
  ���	(��
��(  �
�  0.7 ���   ������ ����

   (�� . �
�  3)  �
  
�������
  ����
  6 � /���  ���	(��
�
  	����  �����
�  ��! . �  �
���  ����
�  ��  ��#����"  ���$�
  
����
�
�"  ������
�  �����  3 ���  (�� . �
������%  �
	�
)�  �  �
�����  «.�
�)
�  �
	���  ��! »). 
 
!���#���
�  �
	�
)
  ���
	���
  ��#����
  ��  �������
  ����
  ����� ������
������  ���
������  
��#����"%  3 ���  (��! -3) ������
�  �
� : 
 

�*+2+��3  
�1�2� , � /�  

4 5 6 7 8 9 10 11 12 

�42�&��4 -
��1��6   
�+<7+��3 , ��  

 
200 

 
400 

 
700 

 
1100 

 
1700 

 
2500 

 
3300 

 
4400 

 
5700 

 
*
�  �
��� , ��! -3 ��#����"%  3 ���  �
  �������������  �������
  6 � /���  ���
��  ������������%  
��#����"  0.7 ���  �  �
� . ��  �����  �
����  ��������
�  
 /
�
  �
����   ����������	���
�  ��!  
�
��$
��  
�������������  	
�
��
  (�*& ), �������  ���
%�  ����  �
���  ��  �����  
��
�������������  �
������  �����	���
�  (���� , ����� ).  
 
6-�#  9��  – 2�������  ��9����  2�  ��.���1  ��1  
1��
  ��  ��  (����
  	�  �
$�  
  �
���
�"��  �	   �����

  
  �	����  �
����
  ��  ��
�
���  ���"�
 , 
�����  ��
�
�
���  �����
�  ��  ��
�	�����
%  ��! , �����
�  ���
��  ���������%  ��#����"  12 
���  (�  ����������

  �  �
�����  �����	���
��  �
����  ���
 ). +��
�� , �
�  ��  ���
$��  �
$� ,  ��  
	����  ���$����������� , �����
��
����  �
� , ��
����#
�  �  
	���%���  �
��
�  �
��
�
� . 
���"  �
  �
���  ����   �
  ��#����"  	����  
����"���
�"��  ���"��  �  �����
�  1-2 �
���  �  ���" , 
��
���  ��  �
$���  ���" . 7�  �
	��
��� , ���  ���  	��"��  ��! , ���  	��"��  �����  ���	(��
��  
����
�
�"  �
  ������� , 
  �
���  �
  ��  �
�"������  �	���$
�
�
� . ����� ������
����
�  ���
����
 , 
�
�  
  
�����	
�" ,  �����
�  �
�  �����  
  ���"�
 , ��  �  ��  $�  �����  ���	���  �  ��	�  
���
��
�������  ��
�
�
� . 
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1��
  ��   �������  
  ��  (����
  	�  ��
�
�"  �
��
�  ���"�
 , ��  �
�
���  �	���
�  ����������  
�
���� .  
 
7-�#   9��  – ���1�1�����3  ���  2�������  ���������/8����  
������� ����
� , 	����
  ���
��������� , ���$�
  	��"  ����������  �����	���
 . 
� .� . ���
  ��!  ���
	
���
��   ����
% , 
  �����	���
�  ��� , ��  ���	(��
��  �
�
�
�" .  
+���"  $� , ���  ���� , ���	�  ������"  ��
������������  �
�
   ����������	���
� , ���	(��
�  
�
���
���"   ����

 , �������  �
�
�
��  
��
��
   ����

  ��  �����  �
�
�
�"����  �����	���
� , 
  
���
��  �
�
�����%   ����
%  ��  �����  �
��
�
�"����  �����	���
�  �  �$
���  �����$����  
������
 . .�
�����  �
����  
������
���
�
�   ������ ����

  ��$��  ���$
�"  �����
�  

�����	
�"�
�  
�����������
�  	
�
��� . 
.
�����  �����	���
�   ����

  �������  ��
��
��  
�
  ���
  ����
�����  3 ���  (�� . �
�  3). 
����  �
�  ������$
����  �  �����
�  1 �
�
  �����  
  2 �
���  ������� . ���  ���
�
�� , ���  ��  �����  
��
�����  �
�
  �������  ��������  �����	
���%  ���	(��
�  �
��
���  3 ���  (  2 �
�
  = 6 ��� -
�
���   ������ ����

 . ��$��  �
�
�
  ��
  �
�
�

  ����
  ��!  �
��$
��  
����������� . 
 
'��  ���� , ���	�  �����
�"  6 ��� -�
���  �
  2 �
�
  (�� . ;�8  5), �
�  ���	(��
��  
���"  �  �
�
��  
6.000 �
��  / 12 ���"�  = 500 
���� -�
��� . 
+��
��  ��  ��  ��$���  
����"���
�"  	
�
��%  	���� , ���  �
  80%. ������
���"�� , ��
�"���  �
�
�  
 ������ ����

  ���$��  	��"  500 
���� -�
���  / 0.8 = 625 
���� -�
��� . 
*.'  ( --���
�����" ) 
�������
  ����
�����  �	����  85%, � .� . �
��"   ����

  �����  �
  �����
  �  
 ���  ��
	��� . � .� . 
��
�
�"��  ���	(��
��  
���"  625 
���� -�
���  / 0.85 = 735 
���� -�
��� . 
+	�����  
�����	
�"���  
����������  �������  ��#����
  
����  ������"  75 
���� -�
��� . ���  
���
�
�� , ���  �
�  ��$��  735 
���� -�
���  / 75 
���� -�
���  = 10 
������������(  	
�
��� .  
 
������  ��  ��$��  ���
�"��   ����  ���
�����
  	
�
��� . �� -�����( ,  ��  ��	��"�
�  ���"�
  – �����  
10 ��� .��	  
�
  300 1���  – 
  ��  �
����
  ��  ��
�
��  �
   �����
������ ! �� -�����( , �	/��  ��  
�
���  �$  	��"��� , ���	����  ���
  ���"  
���  �  �
��������  ���� . , , �
����) , ��#�����%�  
�������  �����
�  	
�
��
 , �������  �  ���
������  1-2 �� . �����  �
���
�"  ���  10 �	����(  

�����	
�"��(  
����������
 . 
7
  �����
�

  �
���(  �
������  ��  ��$���  �
���������"��  �����
�
�"  ���	(��
���  ���
������  

������������  �  ����������

  �  �
�����
  �����	���
��
 , (
�
�������
  ���  �
����  $
�
#
 . 
:��1��7,1 : *��
������  
������������  ���$��  	��"  ��
���  4 ���  ���� , ���	�  �����
�"  48�  �����������  ���
  
�
  ��(��� . ������
���"�� , ���	(��
��  ��
�	����
  8 
������������  
  ���������" , 	��"  ��$�� ,  ����  (�
�
�  ���  
 ��������
	$��
� . 
 
��  �����  �
�
�
�"����  �����	���
�  (����  
  ���"% ) ��
  �
�
�

  ����
  ��!  	����  �
��$
�"  

����������� . �������"  �
����
  	
�
���  �
�
�
�  ��  ��#����
 , ���
	
���
����  ��! , 
  
��
�
� , ��  �
��  ����
  (�� . �
�  3).  
��$��  �����  ����
�
�" , ���  ��! -3 �
  �������
  ����
  6 � /���  	����  ���
�
�"  0.7 ��� , 
�
  0.7 
���  (  12 �
�  = 8.4 ���  �
  ���"  
  ����"��  $�  �
  ���" , ���  �������������  �
�����  ��������
  
�  10 

������������  
  ����
�����  ���  �	�������
�  �
������  �����	���
� . 
���  ��  ����� , ������� , ���  �����  ��  	��
��  
  �  �%	��  �����  :������  �
�
  ��#�����%�  
	�����������  ��
 . *������ , ���"�
  �� �����
���  ���  ������"�
(  ����  �  ����  ��
�	���
�"  
	����  ������%  ��!  
�
  	��"���  �
���  
������������ . '��  	��"�
����
  �%���  ��������
�  
�����
��  ��$��  ���$
�"  	���$��� ,  �����
����  �����	���
�   ����

  �  �
�
�  ��
 .  
�  ���  ��( , ���  ��  (����  	�   �����
�" , ���	(��
��  �����
�"  ������������%  
������$
���"����"  �
��
�
�"����  ���
�����
  	����������(  ����  
  ����
�
�"  ���	(��
���  
���
������  
������������ . 7
��
��� , �
��
�
�"���  �����$����  	����������(  ����  �  ����  �  
�
���  ���
���  ����
�����  5 ����  �����  (10 ��� -�
�  �  ����
 ) 
  3 ���  �
���  (20 ��� -�
�  �  ����
 ). 
*������ , ���	(��
��  ����"  ���  �
������  �
��
�  ���
�� , � .� .  ����������	���
�  	����  
������� . � .� . 3 ���  (  20��� -�
�  �  ����
  = 60 ��� -�
��� .  
'��  ���� , ���	�  �����
�"  60 ��� -�
���  (�� . ;�8  5), �
�  ���	(��
��  
���"  �  �
�
��  60.000 
�
��  / 12 ���"�  = 5000 
���� -�
��� . 
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+��
��  ��  ��  ��$���  
����"���
�"  	
�
��%  	���� , ���  �
  80%. ������
���"�� , ��
�"���  �
�
�  
 ������ ����

  ���$��  	��"  5000 
���� -�
���  / 0.8 = 6250 
���� -�
��� . 
*.'  ( --���
�����" ) 
�������
  ����
�����  �	����  85%, � .� . �
��"   ����

  �����  �
  �����
  �  
 ���  ��
	��� . � .� . 
��
�
�"��  ���	(��
��  
���"  7350 
���� -�
���  / 0.85 = 8640 
���� -�
��� . 
+	�����  
�����	
�"���  
����������  �������  ��#����
  
����  ������"  75 
���� -�
��� . ���  
���
�
�� , ���  �
�  ��$��  8640 
���� -�
���  / 75 
���� -�
���  = 120 
������������(  	
�
��� . 
*
�  ��  �
�
� , �
���  ���
������  	
�
���  (��"  
  ���
�  ���	����   �������
	$��
� , ��  
�����	���  	����  ������%  ��! , ���	�  ���#����
�"  �
�����  	
�
��� .  
�
�  ��  �����  �
  �����  �
�"  3-5 ����  �  ����  ��$
�"  �   �����
����  ��$
�� … 
 
7��	(��
��  �
���
�" , ���  
�����������  �	�
�
%�  ���������  ���
������  =�����
 . � . � ., 
�
��
��� , ���
 , 
����"���  
����������  90 � /�  ��  �
	��
�
  �
�������
����  ��#����"%  1 ���  �  
�����

  45 �
� ., �����  ����  
�������  ����%�
���  – ����"�
��  �
������  ��  500 ��  
(�����%�
�� , �  ��
���� ,  ��������	�
� ) 
  �
	��
���  �#=  ����"��  $� ! :
���  ��$��  �����%�
�"  
300 �� -��%  ����" , 
  �����  130 �� -���  ��
������"� , �
���  60 �� -���  �
��"�
�  
 , �
����) , 30 
�� -��%  �
������ . 7�  �
$�  �   ���  ����
�  ��  «������
��� » �����  80% ��  �
��
�
�"���  
=�����
  
����������
 . «��������
�
� » 100% ��  ������������� , � . � . ������  
����������
 , �  
 ���  ����
� , ����
#
���� . ,�  ������
���������  ��
���
  ������  ��  �������  ���   �
  (
  ����
� ) 
�
�����
  ���"��  ���%�
�"  ���  ��
�� . 
��  �����������  �����
�"  �������"%  ���	���$
�
����  
����������� . ,  ����  ����"  ��  ���"��  
�  ��� , ���  ���
�
��  ���	(��
����"  ���
��
����
  ��������"   �������
�  
  ���
�
�"  
�
��
��
���
���%  ����  (�  �	���$
�
����  �*& , �������������  ���
��
  �
��
��
���
����  
����  (���  	�  �
�  �  ����) , �  �
���	���$
�
����  
�����������  ���  ��������  ������  
 �������
�
  
  ���
��
  ����  ��(�
����  ���	�
 , ���
��  �������"  ������  
  ���  �������
�����  
����
�����  ���#�������"  �
�  �  ��� ). 
;
����  �
�������
������  �
�������  
����������� , �����������  ��  ��
��
������  
��(�����

 , ����
���%�  �����  (�����  
  ��
���
%�  �������  ��
��
�  �
  �%���  
  
��
�
���� . 
+�
  ������ , ��  ���	�%�  ��� . �
��
�  �
  
(  �	���$
�
�
� , ���) . ����#��
�  
  ������
� . 
7

	����  ���	���
  
  	����
����
  
�  �
������(  
������������  (���	���� , ���   �����
�
)

  
�  ����#��

 ) ����%���  
	���%���  ���	���$
�
����  ������
����  
����������� . 
 
8-�#  9��  (�2��� ) – �1/��6���� , ���0����.����3  ���� , ��������3  
'�����
� , �����	
���"  ��
�	���  ��! . .�����
�
�  ��	� , ���  ���
  �����  �  �����	
�����  
��������
  ���" , ��  ��  ��$��
�� , ���	�  ��  �����  �
����(  �
������  ���"  ������%  
�
  

����
�
����
  �����%�
�
�"  �  �
�
�
%  �
������  �����	
���� . 7
��
��� , �
�  �  ���  ��  
���"������   ������������  ��#����"%  10 ��� . +��
�"���  �����  ��  �����	����  ��  	����  3 ���  �  
�
�� . �   ���  ����
�  ���"  ������"��  �����
�   ���  �
�
�
 : 

- .����	
���"  
��
�
�"��  ������
�  �����"��% , �
�
�
���%  ��  ���
  �
�
����"��%  ��������  
���  ��#��(  ��
	���� .  

- .����	
���"  ��
�
�  ��(
�
����
�  ��	
�"�
�  �
  �(���   ���������
 . +�  ���������  ������%  
������%�
�"��  �
	�  �
  ��! , �
	�  �
  �	����%  ���" . 7�����
���  – ��
���  �
���$��
�  
  
����%���
�  ���
   ��������
	����  (�
��� , ���������  �
	��
%#
(  ��
	���� ).  

- .����	
���"  �
���
��  	����  ��#���  
������� , �����
�
���"��  �����
�
�  ���  ��#����" . �  
�
���  ����
�   ��  ����
�
�  ��
�����  10���  + 3���  + ��	��"���  �
�
�  (�
�� .1��� ) = 14��� . 
.�
  �
�
�

  ���
  �������  ������
  (-
�
 , ���" ) �����%�
����  �  ���)

�"����  �(���  

�������
 . �  ����
�  �
����(  �
������  
�
  ��������
�  ����
  
�������  
����
�
����
  
������%�
����  �
  ���" . 2
����
�����"%  �
�����  ����
�  ��$��  ���$
�"  ����
���
�  �  �
���" -
�����
����� . 
�7,��7,1 : ��(��  
�������
  7103:6  ����
���"  (���%�
�"  �
�
����"�� ) �  ���"%  – 
���������  �����  
� -�
  ������������
�  �
���� , 
���
���  
  -
�  ���
   �
(  ��
	���� ! 
!�
���
�  �� , ���  �
���  ��!  (��  10 ��� ) ������  �  ����
$� , ���
�����  
  �	���$
�
�

 , 
�������������  ���  ����
���
�  ��#����
  ��
�
�"  ������"��  �
��(  ��!  ������  �����  
������� . 7
��
��� , ������  �����  9-�
���
�����  ��! -9 �����  ����
�
�"  ��
  ��! -3 �	#��  
��#����"%  9 ��� . 
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���2��������  ����  3 
��  
 
1 �������  – ����������  �������������,�����  1��������  (��1 ) 
 
!�0+�,6 : >
�
#�  ����%����  ��  )����
�
���
����   ���������
 . 7
  �(���  ����������  ���
  
��
�����  ������ , �����  ������(  
���  �
�����
  ��  $
�
#�  220�  508) . *  �����
�  
�����%�
����  ��(��  
�������
  ��! . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
.�
  �
�
�

  ����
�������  ����
  ����� ������
����
�  ���
����
  ��! -3 �
	��
��  
  �
��$
��  

�������������  	
�
��
 . 7
  �(��  
�������
  ������
��  ����
������  ���
������   ������ ����

  
�  �
��  �����������  ���
  �  �
���$��
��  48�  ��  �����
���
  ��! -3. ,�������  ���
��  
����������  ���  220� /508)  �����	
���%  ��  ��������%%  ���"  �  �
��   ������ ����

 . '���
�  

�����
�
   ����

  ��  
����"��%��� . 
 
.�
  ��
	��  �����  
�
  ����������  ����
���

  �
�����
  ����������  ���
 , ���
�����
   ����

 , 
������
%#��  ��  ��! , ������
����� , 
  
�������  �
�
�
��  ��  ���"��  �����	���"   ����
% , 
������
%#�%  ��  ��! , ��  
  �
	
�
�"   ����
%  �  
������������(  	
�
��� , ����������  �
���$
�  

( . �����  �
���  $�  ��
�)
�  
����"������  �  
�����	
�� , ����
  ��
�
���"  �
	��
��  �
  (�������  
(��� , 
  ��
   ���  ���%����  ���$�����   ��������
	���� . 
 
1��
  �����	���
�  ���������   ��������
��  ��  �
�����  ��! -
����������� , 
�������  
����%�
����  ��  ��(  ��� , ���
  �
�����
  ��  ����"�
���  ��  ������  �����	���
� , �������  ��$��  
�	�����
�"  �
����
  ��! -
����������� , �
	�  �����  ��  ����
����  ��  ������ , ��
  �������  
���
������  ���
	��
����   ����

  ������
�  ���
������  �����	������  �  �
����  ������ .  
 
.�
  ��������

  ����
  �����
���  ��!  	�����������  
  
�������  �����	����   ����
%  ���"��  ��  

������������ . .����  �
����
  
������������  �
  80% 
�������  ����%�
���  
  ���  ��  
����������  ���
  ����
���  - �����	
���"  ���
����  	��   ��������
�
 . � .� . �   ���  ��$
��  
�������
���  �
$��   �������  �����
���  �  �����	���
%   ����

 . �  �����
�  ���
  �	��
���"��  
	��
%�  ��
 , ����
  ����
  ��� . +��	����   �
  �
��
)
�  ��
��
  �
��� . �   ���  ����
�  ���	(��
��  
	���$��  ��
�
�"   ����
%  
������������  
  �������
  �����$���  �������  �����	���
� . 
��
�
�
� : .�
  ��������

  	
�
���  �
����
  ��
���  ���
��$�
  
  ����%�
����  ��
  ��������

  
����
 , � .� . �����	
���"  ���
����  	��   ��������
�
 . 
 

48�  

 

,7�12�+2  
 

&���  

������������(  	
�
���  (�*& ) 

��  �����	������  �
�
��
�
  
(��
�����"  	���
  48� ) 

 

220�  �  �����
�  �(��
  
����������  ���
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���2��������  ����  3 
��  
 
2 �������  – ����������  �����1��������  (��1 ) �  ��.��6 -���������  
!�0+�,6 : >
�
#�  ����%����  ��  )����
�
���
����   ���������
 . 7
  �(���  ����������  ���
  
��
�����  ������ , �����  ������(  
���  �
�����
  ��  $
�
#�  220�  508) . *  �����
�  
�����%�
����  ��(��  
�������
  ��! . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
.�
  �
�
�

  ����
�������  ����
  ����� ������
����
�  ���
����
  ��! -3 �
	��
��  
  �
��$
��  

�������������  	
�
��
 . 7
  �(��  
�������
  ������
��  ����
������  ���
������   ������ ����

  
�  �
��  �����������  ���
  �  �
���$��
��  48�  ��  �����
���
  ��! -3. ,�������  ���
��  
����������  ���  220� /508)  �����	
���%  ��  ��������%%  ���"  �  �
��   ������ ����

 . '���
�  

�����
�
   ����

  ��  
����"��%��� . 
 
.�
  ��
	��  �����  
�
  ����������  ����
���

  �
�����
  ����������  ���
 , ���
�����
   ����

 , 
������
%#��  ��  ��! , ������
����� , 
  
�������  �
�
�
��  ��  ���"��  �����	���"   ����
% , 
������
%#�%  ��  ��! , ��  
  �
	
�
�"   ����
%  �  
������������(  	
�
��� , ����������  �
���$
�  

( . �����  �
���  $�  ��
�)
�  
����"������  �  
�����	
�� , ����
  ��
�
���"  �
	��
��  �
  (�������  
(��� , 
  ��
   ���  ���%����  ���$�����   ��������
	���� . 
 
1��
  �����	���
�  ���������   ��������
��  ��  �
�����  ��! -
����������� , 
�������  �  
����#"%  ��.  (�
����
  
����
�
�������  ����
 ) 
����
�
����
  ������%�
����  �
  �
���" -
�����
��� . .�
   ���  
�������  ����%�
��  �
�����  ��! -
����������� . � .� .  ����
�  
�����	������  ��  �
���" -�����
���
  (��$
�  by-pass, � .� . 
�������  �
����  ��  ���
��  �  �
����  
�
���$��
��  
  ����� ), 
  �   ��  �����  ��!  �
��$
��  
�����������  (� .� . �
����
  �  ��������
�  
����
  ��  �����

�
�� ). *
�  ���"��  
�����������  �
���
�
�"  ��  ���	(��
����  ������  
(���
�
�
 ), 
�������  �����  ��
(��
  �
��
�
  �  �
�����  
������������ , 
����
�
����
  
������%�
����  �
  �
�����  ��! -
����������� . 
 
.�
  ��������

  ����
  �����
���  ��!  	�����������  
  
�������  �����	����   ����
%  ���"��  ��  

������������ . .����  �
����
  
������������  �
  80% 
�������  �  ����#"%  ��.  (�
����
  

����
�
�������  ����
 ) 
����
�
����
  ������%�
����  �
  �
���" -�����
��� . .�
   ���  
�������  
����%�
��  �
�����  ��! -
����������� . *���
  ����
���  ����� , ��!  �
���
�  
����������� , 
  

�������  
����
�
����
  ������%�
���  �  �
���" -�����
���
  �
  �
�����  ��! -
�����������  
  
����%�
�  �
���" -�����
��� . 
 
 

48�  

 

,7�12�+2  
 

&���  

������������(  	
�
���  (�*& ) 

��  �����	������  �
�
��
�
  
(��
�����"  	���
  48� ) 

 

220�  �  �����
�  �(��
  
����������  ���
  

�
����
  
��� -����
  
�
���" -�����
���
  

'
���"  – �����
���  3 ���  
(��(��  220� ) 
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���2��������  ����  3 
��  
 
3 �������  – ����������  �����1�������� , ��.��6 -���������  �  ���6  
!�0+�,6 : >
�
#�  �����%����  �  )����
�
���
����   ���������
 . �������  �(��  ��
  ����
$�  
�
���
���  �
  ���)

�"���  �(�����  ������  
�������
 . 7
  �(���  ����������  ���
  ��
�����  
������ , �����  ������(  
���  �
�����
  ��  $
�
#�  220�  508) . *  �����
�  �����%�
����  ��(��  

�������
  ��! . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
.�
  �
�
�

  ����
�������  ����
  ����� ������
����
�  ���
����
  ��! -3 �
	��
��  
  �
��$
��  

�������������  	
�
��
 . 7
  �(��  
�������
  ������
��  ����
������  ���
������   ������ ����

  
�  �
��  �����������  ���
  �  �
���$��
��  48�  ��  �����
���
  ��! -3. ,�������  ���
��  
����������  ���  220� /508)  �����	
���%  ��  ��������%%  ���"  �  �
��   ������ ����

 . '���
�  

�����
�
   ����

  ��  
����"��%��� . 
 
.�
  ��
	��  �����  
�
  ����������  ����
���

  �
�����
  ����������  ���
 , ���
�����
   ����

 , 
������
%#��  ��  ��! , ������
����� , 
  
�������  �
�
�
��  ��  ���"��  �����	���"   ����
% , 
������
%#�%  ��  ��! , ��  
  �
	
�
�"   ����
%  �  
������������(  	
�
��� , ����������  �
���$
�  

( . �����  �
���  $�  ��
�)
�  
����"������  �  
�����	
�� , ����
  ��
�
���"  �
	��
��  �
  (�������  
(��� , 
  ��
   ���  ���%����  ���$�����   ��������
	���� . 
 
1��
  �����	���
�  ���������   ��������
��  ��  �
�����  ��! -
����������� , 
�������  

����
�
����
  ������%�
����  �
  ���" , 
  ��
  ��  ��������

  – �
  �
���" -�����
���  �  ����#"%  
��.  (�
����
  
����
�
�������  ����
 ). .�
   ���  
�������  ����%�
��  �
�����  ��! -

����������� . � .� .  ����
�  �����	������  ��  ���
  
�
  �
���" -�����
���
 , 
  �   ��  �����  ��!  
�
��$
��  
�����������  (� .� . �
����
  �  ��������
�  ����
  ��  �����

�
�� ). *
�  ���"��  

�����������  �
���
�
�"  ��  ���	(��
����  ������ , 
�������  
����
�
����
  ������%�
����  �
  
�
�����  ��! -
����������� . 
 
.�
  ��������

  ����
  �����
���  ��!  	�����������  
  
�������  �����	����   ����
%  ���"��  ��  

������������ . .����  �
����
  
������������  �
  80% 
�������  
����
�
����
  ������%�
����  
�
  ���"  
�
  �
���" -�����
���  �  ����#"%  ��.  (�
����
  
����
�
�������  ����
 ). .�
   ���  

�������  ����%�
��  �
�����  ��! -
����������� . *���
  ����
���  ����� , ��!  �
���
�  

�����������  
  
�������  
����
�
����
  ������%�
���  �  ���
  
�
  �
���" -�����
���
  �
  
�
�����  ��! -
�����������  
  ����%�
�  �
���" -�����
��� . 

220�  
48�  

 

,7�12�+2  

&���  

������������(  	
�
���  (�*& ) 

��  �����	������  �
�
��
�
  
(��
�����"  	���
  48� ) 

 

220�  �  �����
�  �(��
  
����������  ���
  

�
����
  
��� -����
  
�
���" -�����
���
  

'
���"  – �����
���  3 ���  
(��(��  220� ) 

�1�3  
220�  

�
����
  
������%���
�  

���" -�
���"  
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��1 -1 
��0��,�����  0�������������  

�������������,����4  1��������  (��1 ) ��5����67  1 ���  

 
��#����"  �����
���
  ���
�
�"�
�     1 ���  
��(�����  �
���$��
�         220 �  
7��
�
�"�
�  �
����
         50 8)  
'

�
���  �
	��
(  ���������  ����
      4.. .30 � /���  
*��
������  ���
����  
�  ������ -��
��
�
     4 �� . 
5���
  ���
��
  (��
�
  ��  ���
����
�"����  �
����� )  300 ��  
'

����  ����� -�����
  (�����
 )     2.3 �  
�����
  ����� -�����
        3 �  
+���
��
�  ���#
�"         6.9 �  
�����
  �
���         8-20 �  
�
����
  ��
#��
�        80-220 �	 /�
�  
7��
�
�"�
�  �
����
  ��
#��
�  (���� .����
  10.4 m/sec) 190 �	 /�
�  
2
�����
�  �������"  	�������  ����
  (��!  �
�
�� )  40 � /���  (150 �� /�
� ) 
'

�
���  �
	��
(  ������
���  �����(
     -50. . . +40 ��
� . 
9��"�
�  
����   �����
�
)

  ��!       ��  �����  20 ���  
�����  ��$��  ��
�����
  ��( .�	���$
�
�
��
    5 ���  
�
��
  ��!  	��  �
���" -�����
���
  
  
������������   350 ��  
+�
���
������
�  )��
  ��!       �� . �
����  «9��� »  
 
�:�����	���
  - ���  «��� -����	
��
 » 
2���
� , 456300, ����	
���
�  �	� ., � . �

�� , �����������  �����  1  
(����
���
�  8����
����������  2
�������  9����
 , *&  
� . ��
���
�
  
� .. .�
����
 ) 
 
��� /-
�� : (351) 264-7694 
�
�� : www.src-vertical.com,  �� .����
 : src-vertical@mail.ru  
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��	�*�  '�%��!�	  ��1 -1.5 �  :��	!	'�!�	  ��  !
���!�	  �����  

 :
�
�
����"  �
�������  ��#����
  ��!  – 1.5 kW ��  �������
  ����
  

��
�����
  �
  �
�����  1. '

����  �����
   ���  ���
����
  2.64 � , +	#
�  �����
  

���(/��������   �����
  ����
�����  3 � . ��
   ���
��
  ��  1.5 �  ��
���  �  �
$���  

����� . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2
�����  1. P(V) ���  ��!  – 1.5 kW 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Power, kW 

Wind speed, m/s 
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��1 -3 
��0��,�����  0�������������  

�������������,����4  1��������  (��1 ) ��5����67  3 ���  (6 
��2����4 ) 

��#����"  �����
���
  ���
�
�"�
�     3 ���  
��(�����  �
���$��
�         220 �  
7��
�
�"�
�  �
����
         50 8)  
'

�
���  �
	��
(  ���������  ����
      4.. .30 � /���  
*��
������  ���
����  
�  ������ -��
��
�
     6 �� . 
5���
  ���
��
  (��
�
  ��  ���
����
�"����  �
����� )  400 ��  
'

����  ����� -�����
  (�����
 )     3.4 �  
�����
  ����� -�����
        4.2 �  
+���
��
�  ���#
�"         14.28 �  
�����
  �
���         8-20 �  
�
����
  ��
#��
�        60-180 �	 /�
�  
7��
�
�"�
�  �
����
  ��
#��
�  (���� .����
  10.4 m/sec) 160 �	 /�
�  
2
�����
�  �������"  	�������  ����
  (��!  �
�
�� )  40 � /���  
'

�
���  �
	��
(  ������
���  �����(
     -50. . . +40 ��
� . 
9��"�
�  
����   �����
�
)

  ��!       ��  �����  20 ���  
�����  ��$��  ��
�����
  ��( .�	���$
�
�
��
    5 ���  
�
��
  ��!  	��  �
���" -�����
���
  
  
������������   560 ��  
+�
���
������
�  )��
  ��!       �� . �
����  «9��� »  
 
�:�����	���
  - ���  «��� -����	
��
 » 
2���
� , 456300, ����	
���
�  �	� ., � . �

�� , �����������  �����  1  
(����
���
�  8����
����������  2
�������  9����
 , *&  
� . ��
���
�
  
� .. .�
����
 ) 
 
��� /-
�� : (351) 264-7694 
�
�� : www.src-vertical.com,  �� .����
 : src-vertical@mail.ru 
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��! ���*�  	  �
!)��	'�����
�*�  :��	!	'�!�	  '�%��!�	  ��1  – 3 kW 
2
�������  
   �����
����
�"���  �
�
�
����
  ��#����
  ��!  – 3 kW ��  �������
  ����
  
��
������  �
  �
�����  2. '

����  �����
   �
(  ���
�����  3.4 � , +	#
�  �����
  ���(/��������   
�����
  ����
�����  4 � . ��
   
�
  ���  ���
��
  ��  2 �  ��
���  �  �
$���  ����� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2
�����  2. P(V) ���  ��!  – 3 kW 
 

 ��;�����	&  )����(��	&  	!)*���	#  	  �-��-��
	  ��:"�
�����  
 
1. ,����
�
�  ������
�
�"  �  �����
�(  ������������  ��������  �	��
����
 . 
2. ,����
�
�  ������
�
�"  	��  ��
����  �
�����  ���
����
�  ��
��  ���
����������
  ��  

��������(  
����
�
� . 
3. ,����"���
�
�"  �����
���� , (
�
����
��
�
  ������(  �����
�
���"��  �#
���"��  

�������
��  �  
��������(  
����
�
�(  ��
   �
�
�

  �	������  �  ����#"%  �
��������
 . 
4. �  (���  
����
�
�  �  ����#"%  ���������  �
�����   
������
�   �  �
�����  ��
����  ������
  
���
���
���
�
�"  �������"  ����
  (����
-
)
���
����  ���	�
�������� ) 
  �������"  ��
#��
�  
�����
  ��  �
�����  ���
  �����
���
 . 
5. .��
��
����
  �����
�"  
  �
�
���
�
�"  �  ���  $�  �
�����  ��
����  ������
  ��
����
�  
�
�����
  (������
����
� ) �
  ��(���  �����
���
 . 
6. ����
��
�  �	�
	���
  �����"�
���  
������
�  ������
�
�"  �  ����#"%  ����"%������  
�
���
�
������  �����
  ��! , ����
����  �  (���  ��������
�  ������
  �7�9 . .�
   ���  ��
����  
��������  
�
�
�
  �������  ����  �
�
�
������  ��
�)

  ��!  �
  
������
�  �������
  ����
  
  
�
�����
  �
  �����
���� . .�   ���  ��
�)

  ���������
�"  �  �
���
�
������  �����
  

 ���
�
�
����
�  ��#����"  �����
  ��! . .���������"  
������
�  ��   ���  �����
��  ����
�
��  
10% ��
  �����
���"���  ����������
  0.95. 
7. �  �
�"������  �
������  
����"���
�"  
�
���
���%  �����
��  
������
�  
  �	�
	���
  
�����"�
���  
����
�
� , ��  �  ������  ���	��
�
�  ��
��
���� . 
�����
  9.2 � . ��
  ���
��
  ��
���  6 �  �  �
$���  ����� . 

          
 

Power, kW 

Wind speed, m/s 
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��1 -30 
��0��,�����  0�������������  

�������������,����4  1��������  (��1 ) ��5����67  30 ���  (6 
��2����4 ) 

��#����"  �����
���
  ���
�
�"�
�     30 ���  
��(�����  �
���$��
�         380 �  
7��
�
�"�
�  �
����
         50 8)  
'

�
���  �
	��
(  ���������  ����
      4.. .30 � /���  
*��
������  ���
����  
�  ������ -��
��
�
     6 �� . 
5���
  ���
��
  (��
�
  ��  ���
����
�"����  �
����� )  950 ��  
'

����  ����� -�����
  (�����
 )     9.4 �  
�����
  ����� -�����
        12 �  
+���
��
�  ���#
�"         112 �  
�����
  �
���         17 �  
�
����
  ��
#��
�        25-60 �	 /�
�  
7��
�
�"�
�  �
����
  ��
#��
�  (���� .����
  10.4 m/sec) 50 �	 /�
�  
2
�����
�  �������"  	�������  ����
  (��!  �
�
�� )  40 � /���  (150 �� /�
� ) 
'

�
���  �
	��
(  ������
���  �����(
     -50. . . +40 ��
� . 
9��"�
�  
����   �����
�
)

  ��!       ��  �����  20 ���  
�����  ��$��  ��
�����
  ��( .�	���$
�
�
��
    5 ���  
�
��
  ��!  	��  �
���" -�����
���
  
  
������������   8 ����  
+�
���
������
�  )��
  ��!       �� . �
����  «9��� »  
 
�:�����	���
  - ���  «��� -����	
��
 » 
2���
� , 456300, ����	
���
�  �	� ., � . �

�� , �����������  �����  1  
(����
���
�  8����
����������  2
�������  9����
 , *&  
� . ��
���
�
  
� .. .�
����
 ) 
 
��� /-
�� : (351) 264-7694 
�
�� : www.src-vertical.com,  �� .����
 : src-vertical@mail.ru  
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���,���34  ������  .����������   
��5�����  (
�� ) ��  !
���!�	  �����  (' /!�
 ) 

30-
	��������#  ������������	 �!
�#  "!�����
	  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2
�����  3. 2
�����
�  ��
�
�  P(V) ���  ��!  – 30 kW 
  
2
�����  �����
  ���
����
  30 kW: �	#
�  �����
  12 �   �  ���(  ����
( , �

����  
�����
  9.2 � . ��
  ���
��
  ��
���  6 �  �  �
$���  ����� . 
 

 
 

Power, kW 

Wind speed, m/s 


